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Die f olgendMi Angaben aind dan vom Anmalder aingeraichtan Untarlagan antnomman 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gesteitt 

(g) Tank fiir ein Fahrzeug mit reduktionsmtttelbetriebener Abgas-Reinigungsanlage 

@ Fiir die Bevorratung von Kraftstoff (K) der zum Betrieb 
einer Verbrennungskraftanlage, wie beisplelsweise zum 
Betrieb des Diesel motors eines Kraftfahrzeuges, vorgese- 
hen 1st dient ein Kraftstoff ra urn (6). Die Verbrennungs- 
kraftanlage Ist mit einer Abgas-Reinlgungsanlage fur die 
Reinigung Ihres Abgases ausgerustet, wobel diese Ab- 
gas-Reinigungsanlage miteinem Reduktlonsmittal (R) be- 
trieben wird und nach dem SCR-Prinzip arbeitet. Fur die 
Bevorratung des Reduktionsmittels (R) dIent ein Redukti- 
onsmittelraum (8). Um den insbosondere In elnem Fahr- 
zeug knapp bemessenen EInbauraum mogllchst gut aus- 
zunutzen, und um die Befestigung entsprechender Tanks 
fur den Kraftstoff (K) und das Reduktlonsmlttel (R) einfach 
zu gestalten, ist erfindungsgemaS der Kraftstoffraurn (6) 
mit dem Redutctlonsmittelraum (8) in einer Bauelnhalt (2) 

. zusammengefaHt. Diese Baueinhelt (2) laBt sich als Gan- 

- zes durch mindesterw einen Halter (14) an einem Fahr- 

C zeug befestigen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf einen Kraftstoffraum fur 
die Bevorratung von Kraftstoff, der zum BeLrieb einer Ver- 
brennungskraftanlage vorgesehen ist, die mit einer mit ei- 5 
nem Reduktionsmittel betreibbaren Abgas-Reinigungsan- 
lage fur die Reinigung ihres Abgases ausgerUstet ist, wobei 
fur die Bevorratung des Reduktionsmittels ein Reduktions- 
rniltelraura vorgesehen isL 

Eine reduktionsmittelbetriebene Abgas-Reinigungsan- lO 
lage ist beispielsweise aas dem Siemens-Firmenprospekt 
"SiNOx-Stickoxidminderung fur stationare Dieselmctcren", 
BesieU-Nr. A96001-U91-A232, Siemens AG, Berlin und 
Munclien, bekannt. Hierbei handelt es sich um eine Anlage, 
die auf dem SCR (Selective Catalytic Reduction)- Verfahren IS 
basiert. Dieses Verfahren nutzt die Taisache, daB Stickoxide 
Oder Hamstoff, an geeigneten Katalysatoren zu Stickstoff 
und Wasser umgesetzi werden. Dazu werden die Abgase un- 
ter genau dosierter Zugabe des Reduktionsmittels durch den 
SCR-Katalysator geleitet, der in die Abgasleitung integriert 20 
ist 

Bei einer reduktionsmittelbetriebenen Abgas-Reini- 
gungsanlage, die mit einer Abgas liefemden Vcrbrennungs- 
kraftanlage (z. B. einem Dieselmotor auf einera Kraftfahr- 
zeug) zusammenarbeitet, ist die Bevorratung des Redukti- 25 
onsmittels in einem Vorratsbehalter, Tank oder Reduktions- 
mittelraum erforderlich. Dieser Raum war bisher in einiger 
Entferaung und getrennt vom Kraftstoflfraum, der zu Bevor- 
ratung des Kraftstoffs fur die Verbrennungsaniage vorgese- 
hen ist, angeordnet Ein festes Reduktionsmittel, wie z. B. 30 
Hamstoff, ist dabei u. a. aus Griinden einer guten Dosierbar- 
keit in einer FUissigkeit, z, B. in Wasser, gelost. Derartige 
Reduktionsmittel-Ldsungen kristallisieren und erstarren bei 
Temperaturm, die im Fahrzeug und bei AuBenaii&tellung 
des Reduktionsmictel-Tanks unterschritten werden kdnnen. 3S 
Beispielsweise erstarrt cine 32,5%ige Hanistoff-Wasser-Ld« 
sung bei -11°C. Eine eingefrorene oder erstarrte Ldsung 
kann nichl mehr gefSrdert werden, und das Abgas wird in ei- 
nem solchen Fall nicht gereinigt. 

Insbesonder? bei einem Fahrzeug, bei dem eine solche rc- 40 
duktionsmittelbetriebene Abgas-Reinigungsanlage einge- 
setzt wird, besteht die Notwendigkeit der Unterbringung des 
Vorratsbehalters fiir das Reduktionsmittel. Bisher wurde ein 
zusatzlicher Reduktionsmittel-Tank mit separaten Haltem 
am Fahrzeug angebwt, nachdem der erfordierUche Platz 45 
durch das Versetzen anderer Bauteile verfugbar gemacht 
wurde. Nun besteht das BedOrfniSt den (insbesondere in ei- 
nem Fahrzeug) knapp bemessenen Eiobauraum m5glicfast 
gut fiir die Bevorratung des Kraftstoffs und auch des Reduk- 
donsmittels auszunutzen und die Befestigung zu voeinfa- SO 
chen. 

Aufgabe der Erfindung ist es demnach, einen Kraftstoff- 
raum der eingangs genannlen Art derart auszugestalten, daB 
seine Befestigung und die Befestigung des Reduktionsmit- 
telraums besonders einfach wird. 55 

Die Losung dieser Aufgabe gelingt erfindungsgemaB da- 
durch, daB der Kraftstoffraum mit dem Reduktionsmittel- 
raum in einer Baueinheit zusammengefafit ist. Dann laBt 
sich die Baueinheit als Ganzes durch mindestens einen Hal- 
ter z. B. an dnem Fahrzeug befestigen. ^ 

Um also den Anbau eines zusatzlichen Tanks fUr das Re- 
duktionsmittel am Fahrzeug zu vermeiden, sind voriiegend 
der Kraftstofftank und der Reduktionsmitteltank zu einer 
Einheit verbunden, die entsprechend einem einzigen Tbnk 
befestigt werden kann. Durch die ZusammenfUhrung der « 
beiden bisher getrennten T^ks laBt sich der in einem Fahr- 
zeug knapp bemessene Einbauraum gut ausnutzen, und die 
Befestigung wird besonders einfach. Gleichzeilig wird der 
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Gefahrdes Einfrierens des in Losung- vorliegenden Redukti- 
onsmittels entgegengewirkt, weil die mit der Umgebung in 
unmittelbarer Beriihrung stehenden Wande des Reduktions- 
mittelraums gegeniiber der bisherigen Zwei-Tank-Losung 
reduziert sind, Der sich im Kraftstoffraum befindliche Kraft- 
stoff, der an zumindest eine Wand des Reduktionsmittel- 
raums angrenzt oder diesen umgibt, kann in diesem Fall 
auch zur ^fheizung des Reduktionsmittehraums und damit 
Auftauen des in Ldsung vorliegenden Reduktionsmittels ge- 
nutzt werden. 

Weiter vorteilhafte konstruktlve Ausgestaltuogen sind in 
den Unteranspriichen beschneben. 

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung werden im folgen- 
den anhand von drei Figuren naher erlaulerL Es zeigen: 

Fig. 1 ein gemeinsames Gehause, in dem ein Reduktions- 
mittel-Tank von einem daneben angeordneten Kraftstoff- 
Tank durch eine Trennwand getrennt ist. 

Fig. 2 einen Reduktionsmittel-Tank in einem Kraftstoff- 
Tank, und 

Fig. 3 einen Reduktionsmittel-Tank als Beutel in einem 
Kraftstoff-Tank. 

Gldche Bauteile sind in den Figuren mit denselben Be- 
zugszeichen versehen. 

GemaB Fig. 1 ist dn gemeinsames Gehause oder eine 
Baudnheit 2 von quaderformiger oder zylindrischer Gestalt 
vorgesehen, die infolge der Anordnung einer festen Trenn- 
wand 4 einen Kraftstoffraum 6 flir die Bevorratung eines 
Kraftstoffs K und einen Reduktionsmittelraum 8 fUr die Be- 
vorratung eines Reduktionsmittels R aufweisL Der Kraft- 
stoffraum 6 besitzt an seiner Oberseite einen Zugangsstut- 
zen 10 fiir die Zufuhr und/oder Abfuhr des Kraftstoffs K, 
und der Reduktionsmittelraum 8 besitzt an seiner Oberseite 
einen Zugangsstuizen 12 fiir die Zufuhr und/oder Abfuhr 
des Reduktionsmittels R, Der Kraftstoff K dient zum Be- 
tiieb einer Veibrennungskraftaniage, insbesondere im vor- 
liegenden Beispiel in Form von Dieselkraftstoff zum Be- 
tiieb eines Dieselmotors auf einem Fahrzeug. Das Redukti- 
onsmittel R wird zum EindOsen in einer Abgas-Rdnigungs- 
aniage, die nach dem SCR-Prinzip arbdtet, verwendet Es 
dient somit fUr die Reinigung des Abgases der Verbrcn- 
nungskraftanlage. Die Baueinheit 2 kann entsprechend ei- 
nem einzigen Tank auf oder an der Betriebsdnbeit, im vor- 
liegenden Beispiel also auf oder an £tem Kraftfahrzeug, be- 
festigt werden. Dazu sind Halter 14 der bei Kraftfahrzeugen 
iiblichen Ausfiihrungsform vorgesehen. 

Bei der Ausfiihrungsform nach Fig, 1 sind der Kraftstoff- 
raum 6 und der Reduktionsmittelraum 8 nebeneinander an- 
geordnet. Sie sind durch die gemdnsame Wand 4 getrennt. 
Diesc besteht bevorzugt aus dnem gut warmeleitenden Me- 
taU. Dadurch ist gewahrieistet, dafi der im Betrieb waimere 
oder bcim Startvorgang aufgewSmite Kraftstoff K ^K^rme 
an das Reduktionsmittel R abgeben kann, so daB dieses ent- 
weder am Einfrieren gehindert oder gegebenenfalls aufge- 
taut wird. 

Nach Fig. 2 ist der Reduktionsmittelraum 8 innerhalb des 
Kraftstoffraums 6 angeordnet Der Reduktionsmittelraum 8 
besitzt hier dazu Wande aus Metall. Er kann auch hiei; 
ebenso wie der Kraftstoffraum 6, zylindrisch ausgebildet 
sein. Der Reduktionsmittebraum 8 ist im Kraftstoffraum 6 
mit Hilfe eines rohrformigen Zugangs 16 aufgehangt. Na- 
tCirlich ist auch eine quaderformige Ausbildung von Kraft- 
stoffraum 6 und/odw Reduktionsmittelraum 8 moglich. 

Auch bei der Ausftihiungsform nach Fig. 2 ist darauf ge- 
acbtet, dafi ein guter Warmeiibeigang zwischen dem Kraft- 
stoffraum 6 und dem Reduktionsmittelraum 8 besteht Dazu 
sind die Wande des Reduktionsnuttelraums 8, zumindest 
aber eine seiner Wande, gut warmeleitend ausgebildet. 
Diese Wand oder diese Wande bestehen bevorzugt aus ei- 
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nemMetall'guterWarmeleilfahigkeit. 

Aus der Ausfuhrungsform von Fig. 3 ist ersichtlich, dai3 
auch hier der Reduktionsmittelraum 8 innerhalb des Kraft- 
stofFraums 6 angeordnet ist Hier besitzt der Reduktionsmit- 
telraum 8 speziell flexible Wande. Er ist als Beutel ausgebil- 5 
dcL Dieser Beutel ist durch zwei seidiche Haltewande 18, 
20 etwa im mittleren Teil des Kraftstoffraums 6 gefaalteo. 
Der Reduktionsminelraum 8 ist auch hier wieder uber einen 
Zugang 16 mit einem Zugangsstutzen 12 an der Oberseite 
der Baueinheit 2 verbundcn. 

Um sicherzustellen, daB das Reduktionsmittel R im Re- 
dukdonsmittelraum 8 nicht einfriert und/oder nach Einfrie- 
ren leicht wieder aufgetaut werden kann, kann zusatzlich 
eine in Fig. 2 gezeigte Heizung 22 vorgesehen sein. Diese 
Heizung 22 kann insbesondere cine elektrische Heizung 15 
sein. Die Anordnung einer solchen Heizung 22 kann insbe- 
sondere-auf einem Fahrzeug von Vorteil sein, bei dem als 
Reduktionsmittel R eine waBrige HamstofflQsung verwen- 
det wild. 

Zusammenfassend laBt sich folgendes festhalten: Durch 20 
die UmhuUung des Reduktionsmittelraums 8 mit Kraftstoff 
K gemaB Fig. 2 und 3 wird die des Hnfriercns vcr- 

naindert. Da in einem Fahrzeug der DiesellcraftslofiF K Qber 
Vor- und Rucklauf zur KUhlung von Motorteilen, z. B. filr 
die Forderpumpe oder fiir ein Steuergerat, genutzt wird, er- 25 
folgl eine leichte Temperaturanhebung des DieselkraftstofiFs 
K wahrcnd des Betriebes, die zur Anhebung der Temperatur 
im gesamten Tank, also in der gesamten Baueinheit 2, bei- 
tragt. 

Neben der erwahnten direkten Beheizung des Redukti- 30 
onsmittels R kann durch die temperaturabhangige Heizung 
des zum KraftstofGraum 6 rUckflieBenden Dieselkraftstofifs 
K das Temperatucniveau des gesamten Inhalts der Bauein- 
heit 2 angehoben werden. Daduich wird dem EinMeren des 
in Lasung vorliegenden Reduktionsmittels R voigebeugt 35 
Das Auftauen der eingefrorenen Losung, z. B. nach lange- 
rem Stillstand bei defen Umgebungstemperatuten, kann dar 
durch ebenfalls unterstiitzt werden. 

Die in Fig. 3 dargestellte Ausfuhrungsform mit einem 
Beutel als Reduktionsmittelraum 8 oder HamstofBdsungs- 40 
tank hat den Vorteil, daB die Voluraenausdehnung bcim Ein- 
frieren der Losung keine Scbaden an den Bauteilen hervor- 
rufen kann. 



mittelraum (8)- angeordnet- ist (Fig. 2 und 3). 

6. KraftstofFraura (6) nach einem der Anspriiche 1 bis 
5, dadurch gekennzeichnet, daB der Reduktionsmittel- 
raum (8) sleife Wande besitzt (Fig. 1 und 2). 

7. Kraftstoffraum (6) nach Anspruch 5 oder 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB in ihm der Reduktionsmittelraum 
(8) aufgehangt ist (Fig, 2 und 3). 

8. KraftstofTraum (6) nach einem der Anspriiche 1 bis 
7. daduich gekennzeichnet, daB er ebenso wie der Re- 
duktionsmittelraum (8) zylindrisch oder quader^rmig 
ausgebiidet ist (Fig. I und 2). 

9. Kraftstoffraum (6) nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zumindest eine Wand des Redukti- 
onsmittelraums (8) gut warmeleitend ausgebiidet ist 
und bevorzugt aus einem MetalL besteht (Fig. 2). 

10. Kraftstoffraum (6) nach einem der Anspriiche 1 bis 
7, dadurch gekennzeichnet, dafi der Reduktionsmittel- 
raum (8) flexible Wande besitzt (Fig. 3). 

11. Kraftstoffraum (6) nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Reduktionsmittelraum (8) als 
Beutel ausgebiidet ist (Fig. 3). 

12. Kraftstoffraum (6) nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB in ihm mindestens eine seitliche 
Haltewand (18, 20) fOrden Beutel vorgesehen isL 

13. Kraftstoffraum (6) nach einem der Anspriiche 1 bis 

12, dadurch gekennzeichnet, daB der Reduktionsmittel- 
raum (8) an seiner Oberseite einen Zugangsstutzen (12) 
besitzt (Fig. 2 und 3). 

14. Kraftstoffraum (6) nach einem der Ansprtiche 1 bis 

13, dadurch gekennzeichnet, daB fiir den Reduktions- 
mittelraum (S) eine Heizung (22) vorgesehen ist 

15. Kraftstofifraum (6) nach einem der Anspriiche 1 bis 

14, dadurch gekennzeichnet, daB als Reduktionsmittel 
(R) Hamstofflosung vorgesehen ist. 

16. Verforennungskraftanlage, insbesondere Dieselmo- 
toi; mit einem Kraftstofframn (6) nach einem der An- 
spriiche 1 bis 15. 

17. Verforennungskraftanlage nach Anspruch 16, da- 
durch gekennzeichnet, daB sie sich auf einem Fahrzeug 
befindet 
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1. Kraftstof&aum (6) fiir die Bevotratung von Kraft- 
stoff^^ (K), der zum Betrieb einer Verforennungskraftan- 
lage vorgesehen ist, die nut einer mit einem Redukti- 
onsmittel (R) betreibbaren Afogas-Reinigungsanlage SO 
fiir die Reinigung ihres Abgases ausgeriistet ist, wobci 
fiir die Bevorratung des Reduktionsmittels (R) Reduk- 
tionsmittelraum (8) vorgesehen ist, dadurdi gekenn- 
zeichnet, daB er mit dem Reduktionsnuttehraum (8) in 
einer Baueinheit (2) zusammengefaBt isL 55 

2. Kraftstoffraum (6) nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi die Baueinheit (2) als Ganzes durch 
mindestens einen Halter (14) an einem Fahrzeug foefe- 
stigbar isL 

3. Kraftstoffraum (6) nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch 60 
gekennzeichnet, dafi er neben Reduktionsmittelraum 
(8) angeordnet und von diesem durch eine gemeinsame 
Wand (4) getrennt ist (Fig. 1). 

4. Kraftstoffraum (6) nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die gemeinsame Wand (4) aus einem 65 
gut warmeleitenden Metall besteht (Fig. 1). 

5. Kraftstoffraum (6) nach einem der Anspriiche 1 bis 
4, daduich gekennzeichnet, dafi in ihm der Reduktions- 



